TIC

TPAHCNYTBCTPOA

B03MOKHOCTH MPUMEHEHUSA TEXHOJIOT UM
HH(POPMAMOHHOI0 MOACJIUPOBAHNSA B
HHPpacTpyKTYpHOM KOoMILIeKkce OAO « P/
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@I nc OcCHOBHbBIE NPUHIHUIIBI MHGOPMAIIMOHHOIO MMOAX0/1A B
MPOEKTUPOBAHUM

* TPEXMEPHOE MOJICIIUPOBAHUE;

* ABTOMAaTHUYECKOE MOJYYECHHUE YEPTEIKEH;

* HHTEIUICKTyaJbHas MapamMeTpu3anusi OObEKTOB;

e HaAOOPBI NPOEKTHBIX JAHHBIX, COOTBETCTBYIOIIUE OOBEKTAM,;

e pacrpeaeieHue IpoIecca CTPOUTEIBCTBA IO BPEMEHHBIM dTariaM 1 T..

Pooept Jiim (Robert Aish)
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Presentation Notes
	30 лет назад в 1986 году, англичанин Роберт Эйш (Robert Aish) сформулировал основные принципы информационного подхода в проектировании, составляющие ныне основу концепции BIM (Building Information Modeling или Building Information Model).
	Традиционно технологии информационного моделирования развивались по мере развития систем автоматизированного проектирования (САПР), а так как подобные системы для проектирования зданий развивались более быстрыми темпами, то и технологии BIM для строительства зданий развивались опережающими темпами по сравнению с другими отраслями строительства. Технологические подходы к трехмерному пространственному проектированию такого многокомпонентного объекта как железная дорога имеют много общего с подходами к проектированию зданий. Каждый в меру своей фантазии может сопоставить разделы проекта на сооружение железной дороги и промышленного или гражданского здания. Даже чертежи: план, продольный и поперечный профиль при проектировании железной дороги сопоставимы с поэтажными планами, фасадами и разрезами при проектировании зданий.


] nc BbicokoTo4yHas KoOopAunHaTtHadA cuctema

TPAHCNYTBCTPOA
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!‘T AnddepeHumanbHas

' noacucTema rnobanbHoOm o
- - nopHas
HaBUraunoHHOM CeTeBoi LIeHTP « opHa
CMYyTHUKOBOW CUCTEMDI , MEe NS IREENER EeTs
(ArHCC) L

-

[MaBHbIE MYHKTHI.
PacctosaHne mexay
CMEXHbIMW 0 4-5 KM

MpOMEXYTOYHbIE MYHKThI.
PacctosaHne mexay
CMEeXHbIMM [0 250-750 m [

Tw:

il
REIET

CeTb pedepeHUHbIX CTaHUMI
ArHCC. PaccTtosiHue mexay
“ U8 cMmexXHbIMK o 50 kKm

KOMMYHUKAUWOHHbLIN CErMEHT:
cpeacTBa CBs3M Mexay CETEBbLIM LEHTPOM, CETbIO BA30BbIX CTAHLMA N MOBUMNBHBIMU
| CMYTHMKOBbLIMW NPUEMHUKAMW NOMb30BaTeNen

cna

Cpennss KBaJpaTudeckasi HOrpelIHOCTb B3aUMHOTIO MOJIOKEHUSI cMeXHbIX MyHKTOB OI'C: B mane — 8 MM, 1o BbICOTE — 5 MM

Craiing 3 us 15


Presenter
Presentation Notes
	Однако при некоторых общих чертах есть и довольно существенные различия, которые, в первую очередь, касаются масштабов выполняемых проектов. Если для увязки проекта здания в единую технологическую конструкцию достаточно разбивочной строительной сетки, то увязка в единое целое проекта железной дороги требует от проектировщика создания опорной геодезической сети, определенной с высокой точностью в единой системе координат и высот. Подобная высокоточная координатная система (ВКС) разворачивается на всем протяжении железных дорог
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К 2016 году опорная геодезическая сеть создана примерно на 8 000 км эксплуатационной длины путей ОАО «РЖД» на территории семи дорог. Для придания легитимного статуса пространственной и плоской железнодорожной системы координат 27 августа 2014 года было вынесено постановление Правительства Российской Федерации № 861 [1] о возможности создания местных железнодорожных систем координат на полосу отвода железных дорог и охранные зоны по всей их протяженности без ограничения территории. Правила создания и использования ВКС закреплены в своде правил СП 233.1326000.2015 [2], утвержденного Министерством транспорта Российской Федерации приказом № 191 от 17 июня 2015 года.
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Presentation Notes
	Создание ВКС позволило ОАО «РЖД» провести работы по массовой съемке инфраструктуры железнодорожного транспорта методами дистанционного зондирования с помощью мобильного лазерного сканирования, аэрофотосъемки и георадарного зондирования.


Q n OBECMNEYEHUE XXU3HEHHOIO LIMKNA OB bEKTOB MHO®PACTPYKTYPbI
XXENE3HOAOPOXXHOIO TPAHCMOPTA NPOCTPAHCTBEHHbLIMU
OAHHbIMU S

Hean cozpanua KCII UKT
— aKKyMYJIUPOBaTh BCE
MPOCTPAHCTBEHHBIC JAHHBIE TTO
UHPPaCTPYKTYype
KEJIE3HOJOPOKHOIO
TpaHCIIOPTa B €IMHOM 0aze
JTAHHBIX JIJIs1 00ECTICYeHHUS BCEX
ATAIOB >KU3HEHHOTO ITUKJIa
KEJIE3HOU JIOPOTH
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Созданные по результатам этих работ трехмерные модели объектов инфраструктуры железнодорожного транспорта стали основой комплексной системы пространственных данных инфраструктуры железнодорожного транспорта (КСПД ИЖТ).



Tnc Bnok cxema cosgaHusa 3D moaenen NH(pacTPyKTypbl

TPAHCNYTBCTPOA

PernameHTUpylowme A0KYMEHTbI
¢ WHcTpyKuma no cospganuio 3D mogeneit
— COAEPKUT NOLLAroBoe onucaHue
TEXHONIOTMU BEKTOPM3AL MU TPEXMEPHbIX
o6bekToB
¢ Mpasuna popmuposaHua 3D mogeneii
— ycTaHaBAUBAKOT Tpe6oBaHMA K
LUPpPOBOMY ONUCAHUIO TPEXMEPHDbIX
o6bekToB B popmarte Bentley
Microstation (AutoCAD) m Esri ArcGIS ¢
ucnosb3oBaHuem 6ubanorteku 3D
anemeHtoB KT

¢ Knaccudpukartop o6bektos 3D mogenei

—  OnUCbIBaeT CTPYKTYpy daiinosoii 6a3bl
paHHbIX 3D mogenent KT
¢ Mpasuna ucnonbsosaHua bubanortekun 3D
NPUMUTUBOB
- pernameHTMpyeT Ucnosib3oBaHue
61M6AMOTEKM TPEXMEPHDIX 3/IEMEHTOB
ANA co3pganua yHuduumposaHHoi 3D
MOA,EeNM NPOCTPAHCTBEHHbIX AAHHbIX
¢ LWa6noH pabouux cnoes

- pernameHTMpyeT HaMMeHOBaHUA
pabounx cnoee B Bentley Microstation

XKene3HoAopPOXHOIro TpaHcnopTa

NcxoaHble gaHHble

O6nako nasepHbix
OTpa*keHUn u gpyrue
n3mepeHusa

®aiinbl poTodmnKcaymum

NMHpopmaumna ns
Cneumanm3npoBaHHbIX
6a3 gaHHbIX (ACY-M,
ACY-3, ACy-LU

Cpega 3D mogenupoBaHua
(Microstation V8i)

Bbubnuorteka

3D 3nemeHTOB
KT

CobcTBEHHBIE
—>  UMHCTPYMeHTbI 3D
MoaeNMpoBaHKUA

TpaAUUMNOHHbIe

>  WMHCTpYMeHTbI 3D
MOAENNPOBAHUA

<

3D mopenb VKT

NapameTpuyeckume
06beKTbl (0Cb

nyTu)

labapuTHblE
0b6beKTbl

BcnomorartensHble
0b6BbeKTbI

LIMP
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Tnc OcHoBa 3D-monen: 0u0IMOTEKa CTaHAAPTHBIX dj1eMenToB KT

TPAHCNYTBCTPOA

Penelinbin wkad LLYIC+13258-
00-00

Yepmex

788118

13501100
+
L

|

70020

L

3D modens

%
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MeTtannuyeckaa onopa
KOHTaKTHOM ceTu MI-9.6m

Yepmex« 3D modens
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S
e

150

1A%

o

2
X250
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|
|
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4500 (1700)

J‘%/—/-m-——

HUcnoabp3oBanue OMOJIHOTEYHBIX 2JIEMEHTOB
HA MpUMepe «CBeTO(OPHOr0 KOHCTPYKTOPAa»

(428 ameMeHTOB CO3/1aHbI B MporpaMmMHoM obecrieuennn Bentley Microstation V8i Takum oOpaszom

4100bI 3KcIOpT B hopMmarel DXF u 'MC ESri He pa3pymian 1enoCcTHOCTh MOICITH )
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YTunuTa aBTOMaTH4eCKOTO BIIMCHIBAHUS OITOP
KOHTAKTHOM CETU B 00JIAKO TOUEK

i

-
Nepemenuan
IHAHEHWE N0 YMOMHEHWIO,
middleGround CpeAHMA YPOBEHE JEMAW BHYTPH 0GRACTH NONCKA
trueHeight CHETHHHARD BLICOTS ONOPE
5
A5

A
~
o

Kon-80 cevenmi
sectionHeight = 0.30 Bricota\raytiuea ceseqna no 2
sectionStep=0.15 TIPOMERYTOR MERY CEUEHAMM

stdReduceTolerance: HoadprupeHT SUALTRILHH NPH BLHHCAEHHK
CTAHAIPTHOND OTHAOHEHAA,
2.5 - 016pOCHTL BCe 4TO B 2.5 pasa Gonbwe cpeauero
Rmax ONPAHIHEHIA HA PAAMYCE CTONGOS, CCAW ANTOPHTM
Paguyca c HepepHo. Amaxl —
HNHHA pafuye, RmaxH — sepxsmi paguyc
PazHuUA MERTY BHEWHEHR W BHYTReHRed
OHPYHHOCTAMS BIHCHISIHMA
LLEST, € KOTOPEM NPOMCXOAMT BIMCLIBAHKE (TONHOCTE
BMCHIBaNMA |
Npeaensl BNRcLIBaHMA RO Xu Y,
0fpasyior npamoyroassmk -0.15.. 0.15;-0.45.. 0,15]
Kon-80 €na0xMxe ToMeK — 33 Npeaenami
OHPYHHOCTER

Cob6cTBeHHble MHCTPYMEHTbl 3D MmoaenupoBaHus

YTunura HHTCPAKTHUBHOI'O I1IOABCCAa KOMIICHCATOPOB

 3pon.
1 € KBN2-30
3| @ Bynesxa®
© Ken2 B
AuaneTp Gnoka ’ e

 350m
© 250m

@ 340/280m ‘ :
™ 2xBannacta | . -

6

uawerpbannacra| 320 MM
13
Mexay 6annactos: 60 M 4|
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CemaHTH4YecKoe onucaHume oobeKTa

[Tpumep u3 npasun popmuposanus B KCIT KT

b

5.6.1 Ilnardopmw (mosuron), wStations /pPlatf a

HaumeHoBaHWE cnos pPlatf_a

TUN XPaHALWMXCA QaHHBIX 2D Polygon

OnucaHue rpynnbl 06bEKTOB XPAHALWMXCA B Choe MNnaat$opmsl (nonuron)

BxoxAeHue B rpynnoeoi CA0N NpoeKTa wStations

CBA33HHBIE CNOM C UHBIM CCEINBIUMECA HA AaHHBIA ChOR wPlatf m

npeacTasneHnem obbekToB | Ha KoTOpEIE CCBINaeTCR AaHHbIN CAOI

ATpubyTe 0bbEKTOB

Ne Hamiexo Tceszomms Ton zammerx | Jam=a Ofmsare BosMoxHBIE sHAUSHHA Hovowmax moxymenm IIpasnta sanoaHeHnA

o EaHHe aBHO mHGopMaIHH

1 GLOBALID

2 CLS ID | KazaccubukaTop String 7 X 0401000 Kaaccnduxatop HOKT O0AsaTeIsHO 7 CHMEOIOE
JoTAHO COOTEETCTEOBATE
HAMMEHOBAHHIO,

3 NAME Mz mratdopuer String 255 Janmete poTopurcaumm | HAMHCAHHOMY HA
naatdope (THOO DY CTERM,
€CIH He HIEeCTHO)

0. He ompeaexeno
4 TYPE Ton ShortInteger |2 X éﬁii:ﬁzﬁ ma Janrnsie doTodHrcamHn z;’;::!:ie BHIOMpaeTCANS

3 I'pysosaz

0.bes noxprITHA

1 Acgazer 3HaueHHe EEIOHpaeTCA N3
5 COVER TMoxpeiTHe ShortInteger |2 X 2beton Jaunsie poroduxcamm Hp

3 Bpyenamsa AoMeHa

4 Jepeso

Knaccudukarop obbekros caos

CrasaHHBIe 00BEKTH JaHHOTO THIA B

Ipinep YCIOBHOIO SHAKa 0TOOp AKEHHA 00BEKTA B

Nerm Koz Omicanne
JPVIHX CI0AX mpoexTe
- e
' A v
1 0401000 Iratdopma L

nnatgopta NNATROPHE 0 oces

BLICOKAA HU3KEA

rPYISaR
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Tnc CemaHTH4YecKoe onucaHume oobeKTa

TPAHCNYTLCTRPOW

WNnentudukanus Homepa cBetoopa npu 0TCyTCTBUHM MaTEpUAIOB (OTOPUKCATUN

NHpopmaLmMoHHan J Cxema (TPA)
mMmozaenb

AtpubyTrpoBanne HHGOPMALMOHHON MOJIENH BINOJIHACTCSA COITIACHO MPAaBUIIaM
(opmupoBaHus 0a3bl JaHHBIX € COOJIIOAEHHEM MpaBUII 3alIOJHEHNs TaOJIMLl U MOJIEH.
Llenbto aTpubyTrpoBaHUs ABJIAETCS MOJYYEHUE €AUHOIO CEMAHTUYECKOIO ONUCAHUs
NPOCTPAHCTBEHHBIX JAHHBIX.
Coatig 11 u3 15



TNC Cocrae AMNK KCMO VKT

TPAHCNYTBCTPOA

TR — —‘ =3 f/,’_ FERWP| = = 30 wauns
bl
L L
Desktop KCILI MKT Web KCILI UKT Mobile KCIIA MoKT

- 3arpy3ka u 00paOOTKa pe3ylbTaToB -  Busyanm3anus y4acTKOB - Hudopmarus 06 o0bekrax u3 b/
BCP u npyrux naHHbIX; BBITIOJTHEHHBIX PadoT; KCITJ NKT;

- ABTOMAaTM3HPOBAHHbBIE PACYETHI - HWndopmanus 06 oobexrax u3 b/l - Hapuranus k o6HapyxeHHOM
F€OMETPUUYECKHUX IMapaMETPOB KCII UXT; JAArHOCTUYECKUM CPEACTBOM
(bopMupoBaHUE OTUETOB); - JlocTyn Kk pe3ynbraTaM pacueToB HEHCIIPABHOCTH;

- Pyunbie uzamepenus; IK KCITIJ NXKT; - IlpuBsi3ka HEHMCTIPaBHOCTEH K

- IIpoBepka npoekTOB Ha - 3arpy3ka/BbITpy3Ka MPOEKTOB oowexram B[ KCITJI MDKT
HCIIOJIHUMOCT;

- Pacqu M BblAa4a 3a1aHUA Ha
IyTEBYIO TEXHUKY;
Cmatin 12 w3 15
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IMPUKJIATHBIE 3ATAYA

MOHVITOpVIHF COCTOAHUA MOJ10CbI
oTBOAda

MpoBepka BbICOTbI KOHTAKTHOTO
nposoaa

lMpoBepka WNPUHBI MEXOYNyTUin

KoHTponb nneva 6annacTtHom
Npu3mbl

7

KoHTpOsib NonoXeHns
npegenbHbIX CTONOMKOB,
\ BXOAHbIX CBETOhOPOB

PyHKUMOHanbHbIe npunoxeHus KCMNa VKT

[T
€ O locahost

SR LT s

FEEBIO O

MpoBepka rabaputos
3N1EMEHTOB MHPPaCTPYKTYpbI

A

Pac4yét rabaputa npnbnmkeHns
CTPOEHUI

J A

Pac4yét nponycka rpysa
NPON3BOSIbHON POpMBbI

MpocmoTp AaHHbIX
reopagapHoero obcnenoBaHus

e Tpac HC

“— Nponop, HC

Mposona 137

KOHTPOJIb

~ COBJIOAEHMSI

TPEBOBAHUM I1TH

Wnentudukanms

HAKJIOHHBIX OIIOP

Kontpomns rabaputos
JJIEMEHTOB

| uHOpPACTPYKTYpsl

KouTpoas
JIEpEBOYTPO3BI

Kontpons tekymero
COJIEp)KaHMs DIIEMEHTOB

L BCII y
( )
Kountpons Tekymero
TIOJI0XKEHHS
MIEPECEKAIOIIETO ITyTH
npososa JIOIT

J
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TPAHCMYTBCT,

MocTpoexue LIMIN

Cbop uHdopmayumm

LUWDPPOBAA MOLAEJIb XEJIE3HOOOPOXHOIO
NMYTU N OB BEKTOB UHPPACTPYKTYPbI

Obpabotka
WHdopMaLnn

LIMIT cbakTuyeckas

/ BbicoKoTOUHbIE
CchbeMoyHble paboTbl

i
/ KamepanbHas \

obpaboTka
pesynsTaTtos

N [

LIMIT npoekTHas

rf'

PopmuposaHue LIMI

~N

/

Mpeactasnexune LIMIM ‘\

umMn e popmare XML

=

f

APM 3aka3uuka

IIposepka mn :
NpoeKTa
\ — y
APM JPII
®opmupoBaHue
3alaHui
\. i
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Presentation Notes
	Введение понятия цифровая модель пути и объектов железнодорожного транспорта (ЦМП), как многослойной информационной структуры, содержащей в себе геометрические параметры пути и других объектов инфраструктуры железнодорожного транспорта, определенных в единой системе координат ВКС [2] и создание обменного формата ЦМП на основе LandXML, позволяет обеспечить обмен информацией между участниками технологического процесса.
	26 мая 2015 года подписан Регламент взаимодействия подразделений ОАО «РЖД» и причастных организаций при проектировании, строительстве, реконструкции (модернизации), ремонтах объектов инфраструктуры  ОАО «РЖД»  с использованием ВКС и КСПД ИЖТ
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